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Wykorzystanie uniwersalne
na lekcjach wszystkich przedmiotéw,
do pracy w szkole i w domu.

Fotomapa - mapa z rozdzielczosciq zdjecia
Marek Ostrowski, Grzegorz Gtowacki
Cele

« nabycie umiejetnosci korzystania z fotomap lotniczych i satelitarnych - podstawowych
narzedzi wizualizacji przestrzeni;

« zapoznanie si¢ z mozliwosciami przegladarki internetowej;

« ¢wiczenie umiejetnosci rozpoznawania miejsc i obiektéw z nowej perspektywy (teledetekeja)

o ¢wiczenie umiejetnosci okreslania wspétrzednych obiektéw, umiejetnosci odnajdowania
ich na przestrzeni fotomapy, a takze znajdowania w terenie obiektéw o okreslonych wspot
rzednych geograficznych;

« nabycie umiejetno$ci obliczania odlegtosci i sumy odlegtosci (np. obwodéw) oraz powierzchni
w réznych jednostkach;

« ksztaltowanie wyobrazni przestrzennej i umiejetnosci jej wykorzystania w procesie nauczania
i uczenia sig;

« praktyczne wykorzystanie fotomapy do pracy ze scenariuszami i skryptami Warszawskiego
Tryptyku Edukacyjnego.

Technologie GIS oraz programy umozliwiajace pomiar na fotomapie Warszawa 2001 udostep
nita firma ESRI Polska, wspierajaca projekt Warszawskiego Tryptyku Edukacyjnego.
Fotomapa dostgpna jest pod adresami:

http://samper.pl (Obrazowa Baza Danych VARSOVIA.PL ortofotomapa 2001) oraz
http://edukacja.esripolska.com.pl

Kazdy obiekt i zjawisko sa powigzane z czasem i przestrzenia, dlatego tez poznawanie mecha
nizmoéw, jakie nimi rzgdza, powinno by¢ kazdorazowo wspierane takze informacja o ich potozeniu.
Mapa, plan, pionowe zdjecie lotnicze to doskonate pomoce naukowe, a nowoczesne technologie
informatyczne oraz narzedzia GIS (geograficznego systemu informacji) istotnie utatwia dostep
do tych informacji.

Na potrzeby dzialan edukacyjnych Warszawskiego Tryptyku Edukacyjnego zostala udostgpniona
pod podanymi powyzej adresami aplikacja internetowa pochodzaca z Obrazowej Bazy Danych
VARSOVIA.PL. Jej zadaniem ma by¢ wspieranie proceséw poznawczych informacja geograficzna.
Opisana ponizej aplikacja z zalozenia bedzie podlega¢ ciagtym modyfikacjom, zaréwno co do za-
wartych tresci, jak i dostepnych narzedzi, ulatwiajacych rozwigzywanie zadan. Jednak podstawy
funkcjonowania serwisu si¢ nie zmienia.
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Fotomapa - mapa z rozdzielczoscig zdjecia

Gl6éwna trescig prezentowang w oknie przegladarki internetowej jest ogdlny plan Warszawy
oraz w mniejszej skali (w wigkszym powiekszeniu) ortofotomapa Warszawy (z kolejnymi aktu-
alizacjami w miare rozwijania si¢ projektu). Ortofotomapa jest obrazem lotniczym (powstatym
najczesciej w wyniku zespolenia wielu pojedynczych zdjg¢) lub obrazem satelitarnym, ktéremu
za sprawg procesu fotogrametrycznego nadano cechy kartometrycznosci, identyczne z tymi, jakie
maja klasyczne mapy. Obraz staje si¢ mapg analogowa.

™ o nisrica

1,) s NB
s srinion

*

Oprocz zasadniczej tresci kartometrycznej w oknie znajduje si¢ zestaw dodatkowych narze-
dzi umozliwiajacych interakcyjne postugiwanie si¢ mapa. Sa to: roza wiatrow i skala, skrzynka
z narzedziami i wynikami pomiaréw oraz okno podgladu mapy.
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Kierunki nawigacji i suwak skali obrazu

Roéza wiatrow, zlokalizowana w lewym gérnym rogu okna, pozwala nawigowac
po mapie. Wskazanie dowolnego elementu znajdujacego si¢ na krawedzi rézy spo-
woduje przesunigcie mapy w zadanym kierunku. Mozliwe jest przesuwanie mapy
w oé$miu kierunkach.

Suwak skali, znajdujacy si¢ ponizej rozy wiatréw, pozwala na zmiane skali (przybli-
zenie lub oddalenie) prezentowanej mapy. W aplikacji zdefiniowano kilka skal, w jakich
prezentowana jest mapa. Zmiany dokonuje si¢ przez wskazanie na plus (powiekszenie
mapy) lub minus (pomniejszenie mapy) — znaki sg umieszczone na koncach podziatki.
Skale mapy mozna takze zmienia¢, poruszajac koteczkiem myszy, przy czym przesu-
niecie koéteczka do przodu spowoduje przyblizenie mapy, do tytu zas jej oddalenie.

Miarka skali mapy

Aktualna, dynamicznie zmieniajgca si¢ skala mapy, znaj-
duje si¢ w lewem dolnym rogu okna. Podzialka prezentuje
skale, w jakiej w danej chwili wyswietlana jest mapa.

Narzedzia pomiaréw i pomiary na mapie

Skrzynka z narzedziami i wynikami pomiaréw grupuje
narzedzia pozwalajace na wykonanie pomiaréw na mapie. Kazde
narzedzie obstugiwane jest w ten sam sposob: po wybraniu kon-
kretnego narzedzia nalezy wskaza¢ na mapie punkt lub punkty,
a nastepnie odczyta¢ wartosci pomiaru wyswietlone w tym oknie.

s NI

Wybierz narzedzie

= Narzedzie pomiaru wspélrzednych (ikona punktu) umozliwia odczytanie z mapy

wspodlrzednych wskazanego miejsca. Wspodlrzedne wyrazone sa w metrach oraz w war-
tosciach dlugosci i szerokosci geograficznej.

N Narzedzie pomiaru odleglosci (ikona linii tamanej) pozwala na pomiar odleglosci

pomiedzy punktami wskazywanymi w kolejnosci kliknie¢ na mapie. Sciezka pomiaru
jest automatycznie rysowana na mapie, tym samym wyznacza przebieg mierzonej trasy. Wyniki
pomiaru s3 wyswietlane w oknie narzedziowym. Istnieje mozliwo$¢ zmiany jednostek, w jakich
prezentowane s3 wyniki (metry, mile). Wybranie jednej z dostepnych jednostek z rozwijalnego
menu spowoduje automatyczne przeliczenie pomierzonych wartosci w nowym uklfadzie jednostek.

m Narzedzie pomiaru pola powierzchni dziala na podobnej zasadzie jak opisane

wczesniej narzedzie pomiaru odlegtosci, jednak z tg réznica, ze kazde klikniecie na mapie
dodaje kolejny wierzchotek wielokata odzwierciedlajacego ksztalt mierzonego obszaru. Wyniki
pomiaru (calkowita dlugo$¢ obwodu oraz pole powierzchni) wyswietlane sg w oknie narzedzio-
wym. Istnieje mozliwo$¢ zmiany jednostek, w jakich prezentowane sg wyniki. Wybranie jednej
z dostf;pnych jednostek z rozwijalnego menu spowoduje automatyczne przeliczenie zmierzonych
warto$ci w nowym ukladzie jednostek.

T “\) Okno podgladu mapy
e w:mr-w--u::nw Okno podgladu mapy prezentuje zaznaczony czerwonym pro-
'm:' s ..m...:v -~ stokatem obszar ogladany w gtéwnym oknie aplikacji, co pozwala
° Y _;’:;:u: T % na szybka orientacje w przestrzeni miasta w czasie pracy z mapa
e RS Nx ~ W najwiekszym powiekszeniu.
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Umiejetno$¢ czytania fotomapy, pracy w systemie GIS oraz aktywne korzystanie z narzedzi
aplikacji do okreslania potozenia i obliczania wielu parametréw przestrzennych sg waznymi ele-
mentami faczenia wiedzy podrecznikowej z rzeczywistg przestrzenia.

Ponizej przedstawiono w skrocie przyktadowe mozliwosci wykorzystania aplikacji. Rozwiniecie
podanych przykladéw nauczyciele i uczniowie znajdg w zataczonych skryptach i scenariuszach.

Kategorie zadan i problemoéw, ktore mozna rozwigzywac na podktadzie fotomapy
z wykorzystaniem programu ArcView

Rozpoznawanie i okreslanie polozenia obiektow
1. Rozpoznaj¢ i nazywam wyszukany obiekt lub zdarzenie. Okreslam ich wspoélrzedne geogra-
ficzne. Okreslam ich polozenie, wykorzystujac takze inne parametry potozenia, np. dane adresowe
lub opis lokalizacji (na wschdd od czego$, miedzy rzeka a droga, powyzej, ponizej etc.).
2. Znajduje i zaznaczam na fotomapie lokalizacje:
« wybranego obiektu (np. dowolny obiekt rozpoznany na zdjeciu lotniczym znajdujacym si¢
w Tryptyku Warszawskim, obiekty znane z autopsji: budynek szkolny, miejsce zamieszkania,
lokalny zabytek, supermarket, klub, szpital, skrzyzowanie);
« zdarzenia (np. miejsce wydarzenia historycznego, punkt rozpoczecia wycieczki po miescie).
Warto podkredli¢, ze dzieki przygotowywanej obrazowej bazie danych bede magl oznacza¢
nie tylko istniejace, rzeczywiste obiekty i zdarzenia, ale réwniez te z odleglej przesztosci i odnosi¢
je do czasu terazniejszego. I to réwniez mozna bra¢ pod uwage, opracowujac projekty lekcji.

Wyznaczanie i analiza powierzchni oraz granic zasiegéw

Rozpoznany i zaznaczony na mapie punkt (obiekt), na przyktad budynek swojej szkoty, moze
zapoczatkowac ciag kolejnych zadan. Proste zadania polegaja na wyznaczeniu jakiego$ obszaru
(terytorium), na przyktad ograniczonego miejscami zamieszkania uczniow:

« wskazuje polozenie szkoty;

« wskazuje miejsca zamieszkania poszczegdlnych uczniow ze swojej klasy (jezeli dojezdzaja
z bardzo odleglych miejsc, spoza obszaru fotomapy, to wskazuj¢ miejsca zamieszkania tylko
uczniéw zamieszkatych najblizej);

« lacze miejsca zamieszkania uczniow:

a. liniami prostymi (wariant I), odrzucajac rzeczywiste uwarunkowania fizjograficzne,
administracyjne itd. (moze si¢ wiec zdarzy¢, ze linia bedzie przecinala budynek, teren
zakladu przemystowego, rzeke itp.);

b. liniami famanymi (wariant II) prowadzonymi wzdluz naturalnych form fizjograficznych,
ciaggéw komunikacyjnych itd. (np. wzdtuz ulic, przez najblizszy most). W ten sposob,
na podstawie wyraznie zdefiniowanych kryteriow, zostanie wydzielony obszar, ktéry
bedzie przedmiotem dalszych analiz.

Wyznaczanie centrum tak okreslonego obszaru:

« obliczam obwdd i powierzchnig obszaru obu wariantéw;

« wyznaczam polozenie centrum. Wyznaczanie centrum przestrzeni (powierzchni) moze
by¢ tematem osobnej lekcji matematyki. Czym jest centrum obszaru? Moze to by¢ wartos¢
matematyczna, ale nalezy tez rozwazy¢ inne kryteria wyznaczenia centrum przestrzeni,
np. socjologiczne, komunikacyjne, historyczne itd.? Jakie s3 matematyczne lub fizyczne
(np. mechaniczne) metody wyznaczenia $rodka obszaru powierzchni (figur) o dowolnym
ksztalcie?

Dopiero znajac odpowiedzi na te pytania, wraz z merytorycznym uzasadnieniem, moge roz-

pocza¢ realizacje nastepujacych zadan:

« podaje przyklady wyznaczania $rodka danej powierzchni i zaznaczam wyniki na fotomapie.
Jezeli srodki powierzchni wyznaczone poszczegélnymi metodami nie bedg si¢ pokrywaty,
wyznaczam wewnetrzny obszar przestrzeni okreslony granicznymi punktami ,,srodkow”.
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W tak wyznaczonej przestrzeni okreslam $rodek, a nastepnie metoda kolejnych przybli-
zen wyznaczam ostatecznie usrednione centrum. Czy szkota lezy w centrum powierzchni
wyznaczonej przez miejsca zamieszkania uczniow? Czy musi si¢ tam znajdowac? Jaka jest
odlegto$¢ miedzy centrum geometrycznym, geograficznym (lub usrednionym) tak wydzie-
lonej przestrzeni a rzeczywistym polozeniem szkoly?

« rysuje krag oparty na granicznych wierzchotkach (miejscach zamieszkania uczniéw) i obli-
czam odlegtos¢ miedzy szkolg a srodkiem kregu obrysowanego na figurze. Czy szkofa lezy
w obszarze zamieszkanym przez uczniéw (w praktyce moze leze¢ poza obszarem figury
wyznaczonej przez miejsca zamieszkania uczniéw. Z tym zagadnieniem wigzg si¢ pojecia
zbioréw i przynaleznos$ci do danego zbioru).

Zadanie pomocnicze:
wyznaczanie centrum dzielnicy.

Wyznaczam geometryczny i geograficzny $rodek
dzielnicy, np. Srédmiescia. Czy oba $rodki obszaru
dzielnicy pokrywaja si¢? Podaje wspolrzedne geo-
graficzne. Sprawdzam poprawno$¢ swojego wyniku,
poréwnujac go z miejscem ustanowionym formalnie.
Gdzie znajduje si¢ geograficzne centrum Srédmie-
$cia? Jak jest zaznaczone? Podpowiedz: geograficzne
, oy ’ % centrum Srédmieécia znajduje si¢ kilkanascie metrow
N52°1452°E 2 1 0’00: o na pIn-wsch od pomnika Bolestawa Prusa. Jest tablica
wbudowang w chodnik.

Obliczanie obwodu i pola obszaru:
« obliczam obwdd obszaru wyznaczonego przez miejsca zamieszkania uczniow;
« obliczam powierzchni¢ obszaru wyznaczonego przez miejsca zamieszkania uczniow.

Analiza odlegtosci wewnatrz wyznaczonego obszaru:
« obliczam odleglosci miedzy szkolg a poszczegdlnymi miejscami zamieszkania. Obliczenia
nalezy wykona¢ w dwdch wariantach:

wariant I - pomiar odleglosci bezposrednich bez uwzgledniania uwarunkowan fizjograficznych;

wariant II - pomiar odleglto$ci rzeczywistych, czyli tras, ktére pokonuja uczniowie, idac badz
jadac do szkoly;

« rysuje wykres (stupkowy) wszystkich pomierzonych odleglosci miedzy miejscami zamiesz-
kania a szkotg;

« wskazuje maksymalng i minimalng odleglo$¢ miejsc zamieszkania uczniéw w stosunku
do szkoty;

« obliczam sume odleglosci (drog) wszystkich uczniow do szkoty. Jaka jest srednia odleglos¢,
jakie odchylenia od $redniej? Ile tacznie czasu potrzeba na pokonanie sumy odleglodci (wy-
liczanie i optymalizacja kosztéw spotecznych);

« obliczam procentowe (utamkowe) warto$ci poszczegolnych odleglosci, (np. jaki procent
sumy wszystkich odleglosci stanowi odleglo$¢ miedzy miejscem zamieszkania danego
ucznia a szkolg);

« obliczam odleglosci migdzy miejscami zamieszkania uczniéw (w obu wariantach wyznaczania
tras). Jaka jest proporcja danej odlegtosci do poszczegdlnych odlegtosci miedzy miejscami
zamieszkania a szkotg?
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Wszystkie obliczenia, dzigki temu, ze odnoszg si¢ do realnej przestrzeni, odczytywanej i wy-
liczanej z fotomapy, majg wymiar rzeczywisty. Pomiary wykonywane na obszarze zamieszkanym
przez dang grupe uczniéw dotycza powierzchni, odleglosci mierzonych w metrach, ale réwniez
w jednostkach czasu. Wyniki pomiaréw pozwalaja takze wyliczaé proporcje.

Wyliczenia dotycza nie tylko prostych relacji przestrzennych miedzy pojedynczymi uczniami lub
ich wspolnota. Daja tez mozliwos¢ dokonywania analiz projektowych i optymalizacji. Moga by¢ wigc
wykorzystywane, stosownie do programdw nauczania, od poziomu szkoly podstawowej po uczelnie.

Przyktadem zadania nieco bardziej rozbudowanego jest ponizszy przyklad:

« ile wynosi droga z domu do szkoly, a ile ze szkoty do domu?

Rozwiazaniem jest obliczenie odleglosci w jednostkach metrycznych i, niezaleznie, czaso-
wych. Odleglo$¢ metryczna w obu przypadkach jest ta sama. Odlegltosci czasowe (mierzone przez
uczniéw empirycznie) moga by¢ rézne. Na przyklad droge do szkoty uczen pokonuje w 15 minut,
a te sama odleglos¢ do domu az 40 minut. Dlaczego? Zaleznos¢ t¢ mozemy opisa¢ réwnaniem,
w ktdrej jedna ze stron bedzie zawierata wspolczynnik odpowiedzialny za réznice czasowg (spo-
wodowana np. ogladaniem wystaw, spacerowym krokiem, spotkaniem znajomego i rozmowa).
Pozwoli to praktycznie pojac role wspolczynnikéw w réwnaniach ogdlnych.

Powyzsze przyktady matematycznie sg proste, ale wprowadzajg istotny czynnik powigzania
zadan matematycznych z realng przestrzenia i zjawiskami w niej zachodzacymi. Uczg przy tym
logicznego myslenia i nie ograniczaja si¢ do prostego arytmetycznego rozwigzywania. Po prostu
uczg mysle¢ matematycznie.

Inne przyklady wyznaczania obszaréw, ktore postuza do dalszych obliczen z wykorzystaniem

fotomapy i narzedzi GIS:

« okreglanie zasiegu wybranego zjawiska (np. kranicowe przystanki linii tramwajowych, metra,
granice zwartej zabudowy, zasieg odbioru sygnatu, granice zasiegu wystepowania zwierzat i
roslin, wyznaczanie i okreslanie szerokosci korytarzy ekologicznych, ktérymi przemieszczaja
sie zima stada krukowatych);

 wyrysowywanie konturéw sylwet obszaréw wydzielonych na fotomapie na podstawie foto-
tonu, koloréw lub tekstury (np. obszaru Starego Miasta, wyrdzniajacego si¢ w przestrzeni
czerwonymi dachami, dowolnego parku lub lasu w obszarze Warszawy, wybranego osiedla,
stadionu);

« wyznaczanie historycznego obszaru objetego powstaniem;

« odniesienie si¢ do miar administracyjno-historycznych zasiegu wladzy marszatka
wielkiego koronnego (obszar w promieniu 1 mili), obszaru miasta otoczonego watami
Zygmuntowskimi, walami Lubomirskiego itd.;

 wyznaczanie obszaru, ktory uczen moze obejs$¢ np. w ciagu godziny;

« okreslanie granic dawnych jurydyk, wspoélczesnej dzielnicy czy osiedla;

« wydzialanie dowolnego obszaru, ograniczonego wigkszymi arteriami, np. Wistostrada
(Wybrzezem Gdynskim), aleja Armii Krajowej i ulica Marymoncka, lub wydzielonego aleja
Waszyngtona, ulicami Grochowska i Zieleniecka.

Majac wytyczone obszary, mozna dokonywac wielu innych obliczen. Przyktadem moze by¢
wyliczanie nie tylko bezwzglednych wartosci dlugosci granic swojej dzielnicy, ale tez procentowe
wyliczanie, z ktora dzielnicg granica jest najdluzsza, a z ktora najkrétsza. Mozna réwniez obliczac
z fotomapy, jaka jest odlegto$¢ na przyklad miedzy Mokotowem a Ochotg (od zera w miejscach,
gdzie granicza, do wartosci dodatnich migdzy kranicami obszaréw lub miedzy srodkami dzielnic;
sposoby wyznaczania srodkéw figur omoéwione byly wezesniej).
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Mozna réwniez dokonywa¢ na wyznaczonych obszarach bezposrednich lub poréwnawczych
analiz, zgodnych z podstawami programowymi danej lekcji. Przykladowe zadania: wymien klasy
obiektéw dostrzezonych na danym obszarze (domy, boiska, przystanki, drzewa, pawilony); podaj
i opracuj statystycznie lub graficznie liczebno$¢ obiektéw w danej klasie.

Projektowanie i optymalizacja tras

Osobnym blokiem zadan jest wyznaczanie i poruszanie si¢ po trasach liniowych (szlakach
opracowanych na lekcjach historii, przyrody, geografii, jezyka polskiego i jezykéw obcych, che-
mii etc.) wraz z wyliczeniem optymalizacji poruszania si¢ po takich trasach (projektujemy droge
w kolejnosci zdarzen badz zwiedzamy obiekty, nie zwazajac na chronologie, bo chodzi nam o trasy
najkrotsze). Sa to zadania bardziej ztozone matematycznie, a ich fundamentem s wyliczenia od-
legtosci dokonane na fotomapie (przyktad jest zawarty w scenariuszu: Noc listopadowa).

Tego typu szlaki tematyczne nie musza by¢ zwyklymi trasami miedzy wyznaczonymiiz gory
narzuconymi punktami, ale na przyklad polaczeniem matematyki z jezykiem polskim. Przyktad:
zaznaczam miejsce zamieszkania Bolestawa Prusa (jako centralny punkt odniesienia w przestrzeni).
Okreslam zasieg (w postaci kregu) mozliwosci dojscia do réznych obiektow w trakcie pieszego
powolnego spaceru. Co znajdowalo si¢ w tym obszarze za czaséw Prusa? Zaznaczam nie tylko
teoretyczne granice zasiegu, ale rowniez konkretny obiekt docelowy. np. redakeje ,,Kuriera War-
szawskiego”. Istota tego zadania jest nie tylko wyznaczenie trasy w postaci punktéw docelowych
i pokonanie trasy miedzy wybranymi punktami, lecz takze budowanie przebiegu samej trasy
(co mogl zobaczy¢ Prus w czasie spaceru, idac do redakcji konkretna trasg). W rezultacie zadania
z matematyki przestajg by¢ abstrakcyjne i wspomagaja inny przedmiot.

Wymienione analizy przestrzenne mozna wykonywac nie tylko na lekcjach matematyki, ale
tez na lekcjach wszystkich innych przedmiotéw, postugujac si¢ dodatkowo jednostkami wspot-
rzednych geograficznych.

W kolejnych tomach scenariuszy i skryptéw bedzie zamieszczonych wiele innych, bardziej
rozbudowanych matematycznie, przykladéw pracy z fotomapg i danymi liczbowymi uzyskanymi
dzieki pomiarom.

Przyktady praktycznego wykonania pomiarow odlegtosci dzieki wykorzystaniu
podstawowych narzedzi programu ArcView

Bl wspélrzedna X: 641800.862 [21.0766640]
| Wspélrzedna V: 486257.915 [52.2240919]
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Zadanie 1
Wyznaczam wspolirzedne geograficzne skrzyzowania dowolnych ulic lub rozpoznanego obiektu.
Odczytuje warto$ci wspolrzednych.

Zadanie 2

Jaka odlegto$¢ w linii prostej dzieli pomnik Mickiewicza przy Krakowskim Przedmiesciu
i pomnik Stowackiego na placu Bankowym na podstawie obliczen dlugosci odcinka laczacego
dwa punkty o znanych wspélrzednych?

Tok postepowania:

« wykorzystujac narzedzia do nawigacji, lokalizuje na mapie oba pomniki;

« w oknie narzedziowym wybieram narzedzie pomiaru wspétrzednych;

« wskazuje kursorem obiekt i jednokrotnie klikam lewym klawiszem myszy;
« odczytuje i notuje wspolrzedne, ktdre pojawily sie w oknie narzedziowym;

« wykonuje te same dziatania w odniesieniu do drugiego pomnika;
« obliczam dlugos¢ odcinka, dysponujac wspotrzednymi punktéw koncowych.

Zadanie 3

Jaka odlegto$¢ w linii prostej dzieli pomnik Mickiewicza przy Krakowskim Przedmiesciu i po-
mnik Stowackiego na placu Bankowym na podstawie pomiaru odlegtosci — weryfikacja obliczen
przeprowadzonych w zadaniu 2.

Tok postepowania:

« wykorzystujac narzedzia do nawigacji, lokalizuj¢ na mapie oba obiekty (obiekty musza by¢
tam widoczne jednocze$nie);

« w oknie narzedziowym wybieram narzedzie pomiaru odleglosci;

« kursorem myszy wskazuje (pojedyncze kliknigcie lewym klawiszem myszy) lokalizacje pierw-
szego obiektu, a nastepnie kieruje¢ kursor w strone drugiego obiektu (podwdjne klikniecie
lewym klawiszem myszy konczy pomiar);

« z okienka narzedziowego odczytuje wynik pomiaru (wartodci moga by¢ rézne, wynika
to z bledéw pomiaru, a w szczeg6lnosci z niejednoznacznego wskazania polozenia obiektow
na mapie).

Zadanie 4
Obliczam odleglosci miedzy punktami opisanymi przez wspdtrzedne geograficzne.
Przyklad rozwiazania znajduje si¢ w skrypcie Warszawskei rozmiary.

Marek Ostrowski
Uniwersytet Warszawski
e-mail: samper@samper.pl

Grzegorz Glowacki

ESRI POLSKA
e-mail: esripol@esripolska.com.pl

54



