Warszawski Tryptyk Edukacyjny

Do wykorzystania na lekcjach:
fizyki (astronomii).

Niebo nad Warszawa

Leontyna Gasienica-Samek

Cele

- przedstawienie réznych znaczen i kontekstéw pojecia ,,niebo”

- doskonalenie umiejetnosci wnikliwej obserwacji otoczenia przydatnej w rozumie-
niu zjawisk przyrodniczych i wptywu czlowieka na srodowisko (w tym rozumienia
wygladu nieba)

- ksztaltowanie wrazliwosci estetycznej ucznia.

Srodki dydaktyczne
- skopiowane zdjecia z albumdw Tryptyk Warszawski, przygotowane do pracy w grupach
- komputer, rzutnik multimedialny
- podrecznik ,,Fizyka i astronomia. Cze$¢ 27, WSIP (ksztalcenie w zakresie podstawowym)
- karty pracy dla grup.

Metody pracy
- praca w grupach
- praca ze zrédtem
- dyskusja.

Zespoly uczniéw otrzymuja wydrukowane zdjecia (kazdy zesp6t inny zestaw), maja
tez mozliwo$¢ obejrzenia tych zdje¢ na ekranie monitora, z mozliwoscig dokonania
zblizen. Kazdy zespét pracuje nad innym problemem, a kluczem do rozwigzania tych
problemodw sa: wnikliwe analizy obrazéw przedstawionych w formie zdje¢, wiadomosci
przytoczone na wstepie lekeji przez nauczyciela, wiadomosci z podrecznika oraz z In-
ternetu. Przygotowujac wydruki nalezy pamigta¢ o prawach autorskich i procedurach
legalnosci kopii. Nauczyciel na wstepie powinien ustali¢ zasady oceny pracy uczniéw,
w tym sposob pozyskiwania i przetwarzania informacji.

Przebieg lekc;ji

® Przedstaw temat i cele zajec.
e Zaprezentuj réznorodne znaczenia stowa ,,niebo”. Mozesz zainicjowa¢ dyskusje¢ uczniéw na
ten temat. Omow kilka znaczen tego stowa, czyli:
- religijne — miejsce przygotowane przez Boga dla tych, ktorzy na Ziemi wypelniaja Jego
wole (niebo — niebiosa)
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- potoczne - sklepienie niebieskie, biekit nieba, firmament, widoczny wysoko, czasem
pogodne, czasem zasnute chmurami
- naukowe — obraz utworzony przez promienie $wiatta stonecznego (w nocy $wiatla
odbitego przez Ksi¢zyc i inne obiekty kosmiczne, czy emitowanego przez gwiazdy)
rozproszonego w atmosferze ziemskie;.
e Zapytaj uczniow, czy pamietaja filmy naukowe, przedstawiajace ciemng przestrzen kosmiczna,
w ktorej pojawiaja sie obiekty kosmiczne oswietlone promieniami Stonca.
Ziemia widziana z Kosmosu jest blekitng kula. Na ten kolor ma wplyw zjawisko rozpraszania
$wiatla w atmosferze ziemskiej.
e Wyjasnij przyczyny niebieskiego koloru nieba (stopien rozpraszania/pochtaniania odmienny
dla poszczegodlnych dlugosci fal promieniowania elektromagnetycznego).
e Pokaz uczniom zdjecie.

Oblicze Sawy, s. 189

Nie omawiaj obszernie tego zdjecia, powiedz tylko o kolorach na niebie (ciemne tlo prze-
strzeni pozaziemskiej, blekit chmur i jasno $§wiecace Slonce).

® Zapro$ uczniow, by opisali zdjecie wedtug procedury poznawczej: WIDZE - ANALIZUJE -
DZIALAM. Najpierw powinni analizowac caly obraz, facznie z wlasnosciami skupien pary
wodnej. Powinni zwrdci¢ uwage na barwe ramek zdjecia, ktére u dotu wydaja si¢ czarne,
u gory — wydaja sie jasniejsze. Nastepnie niech skupig si¢ na detalu w gorze zdjecia.

e Powiedz, ze teraz poréwnacie rzeczywiste informacje o zdjeciu z wrazeniami odniesionymi
przez uczniéw. Zapytaj, czy blady szczegoét pod swiecacym okraglym Stoncem jest Ksigzy-
cem (zakladajac, ze nie wiemy, iz fotografia przedstawia za¢mienie Stonca), czy ta jego czes¢
bytaby o$wietlona? Uczniowie powinni wywnioskowac, ze sierp Ksiezyca bylby w takiej
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sytuacji odwrdcony. Zapytaj: z ktdrej strony pada swiatto? Uczniowie domyslaja sie, Ze nie
jest to Ksiezyc. Spytaj uczniow, co to jest — jesli to nie ksiezyc?

e Wyjasnij uczniom, ze ten sposéb analizy moze im poméc w krytycznym przyjmowaniu in-
formacji. Zanim w jakiejkolwiek sferze zaczng dziala¢, powinni dokona¢ obserwacji obiektu,
przemysle¢ — czy to, co widzg jest realne, prawdziwe, logiczne. Przypomnij, ze pierwsze
wrazenie z obserwacji jest bardzo wazne, gdyz dziala na sfer¢ emocjonalng ludzkiego umy-
stu, a ta pobudza przeciez motywacje do dziatania. Jednak dopiero konfrontacja tego, co
odczuwamy, z tym, co wiemy, kieruje nas na wlasciwe tory dzialania.

e Informacja dla nauczyciela: na zdjeciu, pod obrazem Stonica (w postaci intensywnie $wie-
cacej jaskrawej plamy) znajduje si¢ obraz rzeczywistego ksztattu Stonca, jaki jest widoczny
podczas za¢mienia (obraz jest nie jest juz tak jasny, ale dzieki temu doktadnie widoczny jest
rzeczywisty ksztalt zrodla $wiatta). Oprocz tego zjawiska mozna jeszcze zauwazy¢ kolory
widma powstale w wyniku rozczepienia $wiatla bialego w ukladzie optycznym obiektywu
(warto zwrdci¢ uwage na kolejnos¢ w jakiej uktadaja si¢ kolory odpowiadajace czgstosciom
fal promieniowania elektromagnetycznego).

e Podziel klasy na cztery zespoly (liczba uczniéw w zespole podyktowana liczebnoscia gru-
py). Omoéw zasady pracy i jej oceny. Rozdaj uczniom materialy. W czasie pracy zespotéw
uczniowie mogg ogladac zdjecia na ekranie monitora (na duzym ekranie bedg wyswietlane
zdjecia podczas prezentacji pracy zespoldw). Wyznacz czas pracy grupowej (maksymalnie
15 minut). Pracuj z grupami, poprawiajac bledy merytoryczne w prezentacjach.

e Omoéw wyniki pracy poszczegélnych grup, a nastepnie ocen prace uczniéw. Daj uczniom
mozliwos$¢ odniesienia si¢ do twoich uwag merytorycznych.

Karta pracy zespotu | (prognoza pogody)
Zdjecie 1 - Oblicze Sawy, s. 5
Zdjecie 2 - Spojrzenie Warsa, s. 5
Przyjrzyjcie si¢ uwaznie zdjeciom lotniczym Warszawy, wykonanym jednego dnia w prze-
dziale pot godziny. Miejsca, z ktorego wykonano fotografie nie s te same, ale to nie jest w tym
przypadku istotne.
Odpowiedzcie na pytania:
- czym zasadniczo rézni sie wyglad nieba nad Warszawa na tych zdjeciach?
- co ma wplyw na kolor nieba nad Warszawg na poszczegolnych zdjeciach?
- w jakiej kolejnosci zostaly zrobione zdjecia (nie sugerujcie si¢ kolejnoscia numerow przy-
pisanych zdjeciom)?
- zakladajac kolejnos¢ wykonania zdje¢ przyjeliscie zapewne, ze miedzy wykonaniem obu
fotografii nastgpila zmiana warunkow atmosferycznych. Na czym ta zmiana polegata?
- jakiej pogody spodziewamy sie w Warszawie przy zalozonej powyzej kolejnosci wykonania
fotografii?
- czy takiej samej pogody spodziewalibysmy si¢, gdyby zalozy¢ inng kolejno$¢ wykonania
fotografii?

Karta pracy zespotu Il (kolor nieba w pogodny dzien)

Zdjecie 1 - Spojrzenie Warsa, $.93

Zdjecie 2 - Spojrzenie Warsa, s. 131

Zdjecie 3 - Spojrzenie Warsa, s. 143

Przyjrzyjcie si¢ uwaznie fotografiom. Pierwsza ukazuje panorame lewobrzeznej Warszawy wy-
konang znad korony stadionu X-lecia, druga calg niemal Warszawe widziang od strony praskiej.

Odpowiedzcie na pytania:

- jakie kolory nieba obserwujemy na fotografiach?

- czy intensywno$¢ zabarwienia nieba jest jednakowa? Od czego zalezy?

- czy mozemy stwierdzi¢ obecnos¢ Stonca na niebie podczas wykonywania zdje¢? W jaki sposob?
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- sprobujcie ustali¢ pory dnia (przedpotudnie, potudnie, popoludnie), w ktérych wykonano
poszczegolne zdjecia. Na czym opieracie swoje przypuszczenia?

- przyjrzyjcie si¢ obrazowi Slonecznego Zegara Zygmuntowskiego. Co mozna odczyta¢
z ukladu cieni?

- co oznacza termin niebo w nauce? Jakiego jest koloru? Czy niebo wystepuje w przestrzeni
kosmicznej?

- jaka jest barwa nieba na innych planetach i gwiazdach?

Karta pracy zespotu lll (kolory na niebie w zaleznosci od pory dnia)
Zdjecie 1 — Oblicze Sawy, s. 13
Zdjecie 2 - Spojrzenie Warsa, s. 173
Zdjecie 3 — Pokolenie Varsovia.pl, s. 5
Zdjecie 4 - Pokolenie Varsovia.pl, s. 131
Przyjrzyjcie si¢ uwaznie fotografiom. Pierwsza ukazuje panorame lewobrzeznej Warszawy
o $wicie, druga — cala niemal Warszawe widziang od strony praskiej z niebem poprzecinanym
sladami obecnosci samolotdw, na trzeciej fotografii widoczne jest niebo, podobnie poprzecina-
ne sladami po przelatujacych wysoko samolotach, ale obraz uchwycono tuz po zachodzie Stonca.
Ostatnig fotografi¢ wykonano noca.
Odpowiedzcie na pytania:
- czym spowodowana jest szaroczerwonofioletowa barwa dominujaca na fotografii warszaw-
skiego $witu? Wyjasnijcie to korzystajac z dostepnych Zrédet wiedzy
- dlaczego zabarwienie nieba przedstawionego na fotografii drugiej tak bardzo rézni sie od
przedstawionego na fotografii trzeciej?
- dlaczego niebo $witem rézni si¢ kolorem od nieba po zachodzie Stonca
- czy mozna okresli¢ kolor nieba na fotografii czwartej? Gdzie jest linia widnokregu?
- uzasadnijcie znaczenie stowa niebo, rozumiane jako rozproszone przez atmosfer¢ promie-
niowanie stoneczne.

Karta pracy zespotu IV (zaleznos¢ miedzy barwa nieba a czystoscia atmosfery)
Zdjecie 1 - Oblicze Sawy, s. 167
Zdjecie 2 - Spojrzenie Warsa, s. 33
Przyjrzyjcie si¢ uwaznie fotografiom. Pierwsza ukazuje niebo nad stolica, kolor nieba jest
z0ltawy, nizej z0ttoszara warstwa atmosfery — czyzby smog? Zdjecie zrobiono z wysokosci 800 m
nad ziemig. Druga fotografia ukazuje ,,pluca Warszawy”, czyli Puszcz¢ Kampinoska.
Odpowiedzcie na pytania:
- jakie kolory nieba obserwujemy na fotografiach?
- jakie zjawiska optyczne poznane na lekcjach mozna dostrzec na ogladanych obrazach lot-
niczych (rozszczepianie, rozpraszanie, odbicie, zatamanie, pochtanianie)
- czy podstawie barw mozemy rozpozna¢ rodzaj zawiesiny w atmosferze?
- z czego moze wynikac zoltawe zabarwienie chmur i nieba nad Warszawg?
- jakie skutki dla zycia mieszkancéw ma obecnos¢ spalin i pytéw w powietrzu?
- co mozna zrobi¢, by ograniczy¢ emisje szkodliwych substancji do atmosfery?
- co oznacza termin niebo w nauce? Jakiego jest koloru? Czy niebo wystepuje w przestrzeni
kosmicznej?
- jaka jest barwa nieba na innych planetach i gwiazdach?

Leontyna Gasienica-Samek
nauczyciel fizyki do 2008 .
e-mail: leontynags@wp.pl
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